wo 2005/082965 



PCT/EP2005/050385 



Mehrkomponentensysteme, Verfiahren zu Ihrer Herstellung und Ihre Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betriffit neue Mehrkomponentensysteme. AuBerdem betrilft 
die vorliegende Erfindung efn neues Verfahren zur Herstellung von 
5 Mehrkomponentensystemen. Des Weiteren betrifft die vorliegende Erfindung die 
Verwendung der neue Mehrkomponentensystenrie und der nacli dem neuen Verfahren 
hengesteliten Mehrkomponentensysteme fur die Herstellung von thermisch oder 
thenmisch und mft akGnischer Strahlung hSrtbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen. Nicht 
zuletzt betrifft die vorliegende Erfindung die Verwendung der thermisch und mit 
10 aktlnischer Strahlung hartbaren OUn-Wasser-Dispersionen als Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung von Beschichtungen, 
Klebschichten und DIchtungen. 

W3ssrige Mehrkomponentensysteme zur Herstellung thermisch oderthennisdi und mit 
15 akilnlscher Strahlung hartbarer dl-ln-Wasser-Dlsperstonen, die mindestens die 
folgenden Komponenten enthalten oder hieraus bestehen: 

(!') mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
wasserlosliches und/oder wasserdisperglerbares, oligomeres und/oder 
20 polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktlven funktionellen 

Gruppen in mindestens einem otiganischen Losemittel gelost und/oder 
dispergiert enthdtt; 

(li) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
25 Polyisocyanat <B} enthalt oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige ttomponente, die mindestens ein 
Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt; 

30 sind aus dem amerikanische Patent US 6,466,754 A 1, der internationalen 
Patentanmeldung WO 97/14731 A 1. den deutschen Patentanmeldungen DE 44 21 
823 A 1, DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 A 1, DE 199 14 899 A 1 oder DE 199 04 
317 A 1 Oder dem europaischen Patent EP 1 056 786 B 1 bekannt. 



35 



BekanntermafSen werden zur Herstellung der entsprechenden thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen 
mindestens eine Komponente (!'}, mindestens eine Komponente (II) und mindestens 
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eine Komponente (III) mltelnander vermischt. Obllcherweise werden dabe! zuerst die 
wasserfreien, flusslgen Komponenten (V) und (II) miteinander vermischt wonach die 
resultierende Mischung (iVll) mrt der wassrigen Komponente (11!) verefnigt wird. Die 
resultierenden hartbaren Oi-in-Wasser-Dispersionen wenden insbesondere als 
5 Beschlchtungsstoife, Klebstoffe und Dichtungsmassen fijr die Herstellung von 
Beschichtungen, Klebscliichten und Diditungen venA^endei 

Dabei ist aus den Vergleiclisversuchen der intemaiionalen Patentanmeidung WO 
97/14731 A 1 noch ein Verfahren bekannt, be! dem man zunachst die mindestens ein 

10 Bindemittel (A) enthaltende Komponente (III) mit der wasserfreien Komponente ([*) 
vermischt, sodass eine wassrig-organische Komponente (IVIII) resultiert, die aber auf 
Grund ihres hohen Wassergehalts keine Wasser-in-Ol-Disperslon ist. Die wassrig- 
organische Komponente (IVIII) wird anschllefiend mit der Komponente (II) vermischt 
Die wassrig-organische Komponente (IVIII) und die Komponente (II) bllden somit ein 

15 Zwelkomponentensystem. Die resultierenden wassrigen, thermisch hartbaren 
Mischungen liefern aber Kfarlacklerungen, die TrObungen, Grauschleler und einen 
schlechten Verlauf aufweisen (vgl. WO 97/14731 A 1, Seite 58, Tabelle 1). 

Des Welteren ist aus den Vergleichsversuchen »Comparative Examples 1 und 2«, 
20 Spalte 11, Zetle 62, bis Spalte 13, Zeile 21, der US 5,466,754 A 1 (mit direktem 
Verweis auf das amerikanische Patent US 5,075,370 A 1) ein Drelkomponentensystem 
bekannt das efne wassrige Dispersion oder Losung des Bindemittels (A) als 
Komponente (1") - also eine Ol-in-Wasser-Dlspersion - sowie die Komponenten (H) und 
(III) umfasst. Allerdings llefert dieses Drelkomponentensystem wassrige, themriisch 
25 hartbare l^ischungen, die inhomogen und trube sind und nach dem Ruhren eine 
Phasentrennung erieiden oder die instabll sind und bererts nach 1 bis 2 Stunden 
Niederschl3ge bllden. 

Aus der internatlonalen Patentanmeidung WO 98/38230 A 1 Ist ein 
30 Drelkomponentensystem bekannt, das eine wassrig-organische Komponente (I") mit 
elnem Wassergehalt von 40 Gew.-% sowie die Komponenten (II) und (III) umfasst 
Aufgrund ihres hohen Wassergehalts ist die wassrig-organische Komponente (1") keine 
Wasser-in-Ol-Dispersion (I). Zur Herstellung thermisch hartbarer Ol-in-Wasser- 
Disperstonen wird die Komponente (1") mit der Komponente (II) vermischt, sodass erst 
35 in dieser Veriahrensstule eine Wasser-in-Ol-Disperslon resultiert. Die Wasser-in-Ol- 
Dlspersion wird mit Wasser waiter verdunnt, sodass eine Ol-in-Wasser-Disperslon 
resultiert. Nach den Angat)en der internationalen Patentanmeidung ist diese stabil, hat 
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eine vergleichsweise lange Verarbeitungszeit und weist einen vergieichsweise 
niedrigen Gehatt an flQchtigen onganfschen Verbindungen (VOC) auf. Sie soli 
Beschichtungen, insbesondere Klarlackferungen, von hoher Klarheit und hohem Glanz^ 
die nur wenlge Oder keine Mikroblaschen auiweisen, llefern. 

5 

Bei der Herstellung der bekannten wassrigen, thennisch hartbaren Mischungen aus 
den bekannten Mehrkomponenten^stemen mQssen bei dem Vennischen der 
Komponenten (I") bis (ill) und dem l-lomogenisleren der resultlerenden Mischungen 
vergleiciisweise iiohe ScherkrSffte eingesetzt werden, sodass die Veriahren nur mit 

10 Hllfe von Mischaggr^aten wie RCihrer Oder Dissolver durchgefiihrt werden konnen. 
Fur die Reparaturlackierung, insbesondere die Autoreparaturlackierung, mussen aber 
auch vergleichsweise gerlnge Mengen an thermlsch oder thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dlspersionen aus Mehrkomponentensystemen per 
i-land hergestellt werden konnen. Dies ist aber bei den bekannten 

15 Mehrkomponentensystemen nicht oder nicht in dem notwendigen Malto mogilch. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue Mehrkomponentensysteme 
berettzustellen, die die Nachtelle des Standes der Technik nicht mehr langer 
aufweisen, sondern die sich einfach hersteflen lassen und die es gestatten, thermisch 
20 Oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus 
mehreren Komponenten durch Vermischen per Hand problemlos und sehr gut 
reproduzierbar herzustellen. 

Die resultierenden thermisch oder thenmlsch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
25 Ol-in-Wasser-Dispersionen sollen stabli sein, eine praxisgerechte Verarbeitungszeit 
Oder Toplzeit von mehreren Stunden aufwelsen und sich vor allem hervorragend als 
Beschlchtungsstoffe, Insbesondere Kiarlacke, Klebstoffe und Diclitungsmassen 
einsetzen lassen. 

30 Die Beschlchtungsstoffe, insbesondere die Kiarlacke, sollen Beschichtungen, 
insbesondere Klarlackierungen, von hohem Glanz, hoher Klarheit, hoher Transparenz, 
sehr gutem Verlauf und volliger oder weltgehender Freiheit von Oberflachenstorungen 
liefern. 

35 Die Klebstoffe sollen Klebschiciiten iiefern, die Substrate auch unter schwierigen 
und/oder rasch zwischen Exlremen wechselnden klimatischen Bedingungen auf Dauer 
mlteinander verbinden. 
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Die Dichtungsmassen soiten Dichtungen liefem, die auch unter scliwierlgen und/oder 
rascli zwischen Extremen wecliselnden Bedlngungen und bei holieren Druclcen in der 
Lage sind, aucii gegenuber aggressiven Ciiemilcalien auf Dauer abzudlcliten. 

Demgemafl wurden die neuen Mehrkomponentensysteme gefunden, die mindestens 
die folgenden Komponenten enthaiten Oder hieraus bestehen: 



(1} mindestens eine Wasser-in-Ol-Dispersion, die Wasser und mindestens ein 
10 wasseriosliciies und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemittei (A) mil mindestens zwel isocyanatrealctiven funktionellen 
Gruppen in mindestens einem organischen Losemittei gelost und/oder 
dispergiert enthatt; 



15 (II) mindestens eine wasserfrele, fIGssige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthdit Oder hiieraus besteht; und 



(lif) Wasser Oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittei (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost entlialt 

20 

Im Folgenden werden die neuen l\4ehrlcomponentensysteme als »erfindungsgemafle 
Meiirlcomponentensystem6« bezeichnet 

Auderdem wurde ein neues Verfahren zur l-ierstellung der erfindungsgemaHen 
25 Mehrkomponentensysteme aus Melirkomponentensystemen, die zumindest 

(!') mindestens eine wasserfreie, flussigeKomponente, die mindestens ein 
wasseriosliciies und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
polymeres Bindemittei (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktlven funktionellen 
30 Gruppen in mindestens einem or^aniscfien Losemittei gelost und/oder 

dispergiert entiialt; 

(11) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 
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(Hi) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittei (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthalt; 
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umfiassen, gefunden, bei dem ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit 
mindestens einer Komponente (!') vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in- 
Ol-Dispersion (I) resultiert und das im Folgenden als »eiilndungsgema&es Verfahren 
5 1 « bezeichnet wird. 



Des Wetteren wurde das neue Verfahren zur Herstellung thermisch Oder thenmlsch und 
mit aictlnlscher Strahlung liartbarer Oi-in-Wasser-Dlspersionen gefunden, be! dem ein 
IV^ehrkomponentensystem, das mindestens die folgenden Komponenten enthialt Oder 
10 hferaus besteht: 



(I*) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
wasserldsliches und/oder wasserdispergierbares, ollgomeres und/oder 
polymeres Bindemittei (A^ mit mindestens zwei Isocyanatreaktiven funictionellen 
15 Gruppen in mindestens einem organlschen Ldsemittel gelost und/oder 

dispergiert enttiSIt; 



(II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) enthalt Oder liieraus besteiit; und 

20 

(III) Wasser oder mindestens eine wdssrige Komponente, die mindestens ein 
Bindemittei (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthalt; 



verwendet wird, wobei mindestens eine Komponente (i*), mindestens eine Komponente 
25 (II) und mindestens eine Komponente (III) mitelnander vermischt werden und wobel 



(1) eIn Teil mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer Komponente 
(r) vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Oi-Dispersion (I) 
resultiert, 

30 

(2) die Wasser -in-Ol-Dispersion{en) (I) mit mindestens einer Komponente (li) 
vermischt wird oder werden und 



(3) 

35 



die resultierende(n) Mischung(en) (i/il) mit Wasser oder mindestens einer 
Komponente (IN) vermischt wird oder werden, sodass mindestens eine Ol-ln- 
Wasser-Dispersion resultiert. 
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im Folgenden wird das neue Verfahren zur Herstellung thenmisch oder thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbarer dl-in-Wasser-Dispersionen als 
»erfindung8gemaf^s Verfahren 2<( bezeichnet 

5 AuBerdem wurde die neue Verwendung der erfindungsgemaSen 
Mehrkomponentensysteme und der mit Hilfe des erfindungsgemal^en Verfahrens 1 
hergesteltten erfindungsgemSBen Mehrkomponentensysteme sowie des 
erfindungsgemaBen Verlahrens 2 fur die Herstellung von thermisch Oder thermisch und 
mit aktinischer Strahlung hartbaren ONn-Wasser-Disperslonen gefunden. 

10 

Des Weiteren wurde die neue Verwendung 

der aus den erflndungsgemaBen Mehrkomponentensystemen hergesteilten 
thermisch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartt)aren Ol-ln- 
15 Wasser-Dispersionen, 

der aus den mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens 1 hergesteilten 
erfindungsgemaSen Mehrkomponentensystemen gewonnenen thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Oi-ln-Wasser-Dlspersionen 
20 sowie 

der mit Hilfe des erfindungsgemSBen Verfahrens 2 hergesteilten thermisch oder 
themnisch und mrt aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen 
als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dfchtungsmassen zur Herstellung von 
25 Beschichtungen, Klebschichten und Dichtungen gefunden. 

Im Hlnblick auf den Stand der Technik war es Qberraschend und fur den Fachmann 
nicht vorhersehbar. dass die Aufgabe, die der vodiegenden Brfindung zugrunde lag, * 
mit Hilfe der erflndungsgemdBen Mehrkomponentensysteme, des erfindungsgmaBen 
30 Verlahrens 1 und des erfindungsgemSBen Verfahrens 2 geldst warden konnte. 

Insbesondere war es uberraschend, dass die erfindungsgemaBen 
Mehrkomponentensysteme die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer 
aufwiesen, sondern sich mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens 1 in einfiacher 
35 Weise und hervorragend reproduzierbar herstellen lieBen. 
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DarQber hinaus gestatteten es die erfindungsgemS&en Mehrkomponentensysteme und 
die mrt Hllfe des erfindungsgemalSen Verlahrens 1 hei^estellten 
Mehrkomponentensysteme, themnisch oder thennriisch und mit aktinischer Strahlung 
hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus den Komponenten (I) bis (111) durch 
5 Vemilschen per Hand probtemlos und hen/orragend reproduzlerbar herzustellen. 

Nicht zuletzt gestattete es das erfindungsgemSfle Verfiahren 2, thermisch oder 
thermlsch und mit aktinischer Strahlung hartbare Ol-in-Wasser-Dispersionen aus den 
Komponenten (I*) bis (III) durch Vermischen per Hand problemfra und hervorragend 
1 0 reproduzlerbar herzustellen. 

Die resultierenden thermlsch oder thermlsch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Disperslonen waren stabll, wiesen eine praxisgerechte Verarbeitungszeit 
Oder Toplzeit von mehieren Stunden auf und konnten vor allem hervorragend als 
15 BeschichtungsstofTe, insbesondere Klarlacke, Klebstoffe und Dichtungsmassen 
eingesetzt werden. 

Die Beschichtungsstoffe, insbesondere die Klarlacke, Ileferten Beschichtungen, 
insbesondere Klarlacklerungen, von hohem Glanz, hoher Klarheit, hoher Transparenz, 
20 sehr gutem Verlauf und volliger oder weitgehender Frelheit von Oberflachenstorungen. 

Die Klet)stoffe lieferten Klebschichten, die Substrate auch unter schwierigen und/oder 
rasch zwischen Extremen wechselnden klimatischen Bedingungen auf Dauer 
miteinander verbanden. 

25 

Die Dichtungsmassen lieferten Dichtungen, die auch unter schwierigen und/oder rasch 
zwischen Extremen wechselnden Bedingungen und bei hoheren Drucken in der Lege 
waren, auch gegenQber aggressiven Chemikalien auf Dauer abzudichten. 

30 Die erfindungsgemalSen Mehrkomponentensysteme umfassen zumindest die 
Komponenten (1} bis (III). 

Daruber hinaus konnen sie mindestens eine weitere Komponente umfassen, wie 
beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung DE 199 04 317 A 1, Selte 3, 
35 Zeilen 6, bis Seite 8, Zeile 10, im Detail beschrlebene, felntellige, feste Komponente 
(IV), die mindestens ein, insbesondere ein, gegebenenfalls wasserlosliches oder 
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wasserdlspergferbares, ollgomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) enth§it Oder 
hieraus besteht 

Die Komponenten (i) bis (III) sowie die gegebenenfalls vorhandenen weiteren 
5 Komponenten konnen auch in der Form eines Mischsystems oder Modulsystems (vgl. 
beispielsweise die deutsche Patentanmeldung DE 199 04 330 A 1) bereitgestellt 
werden, das beispielsweise mehrere unterschiedliche pigmentlerte Komponenten (I) 
als Baslsfarben umfasst, so dass aus vergleichsweise wenigen Baslsfarben mit Hilfe 
von Farbmischformeln Beschichtungsstoffe bereitgestellt werden konnen, die 
10 Beschlchtungen mit den unterschiedlichsten Farbtonen und optlschen Efiekten liefern. 

Die erfindungsgemaf^en Mehrkomponentensysteme umlassen mindestens elne^ 
insbesondere eine, Wasser-in-Ol-Disperston (I) als Komponent(en) (i), die Wasser als 
disperse Phase und eine oiganische Phase als kontinuieriiche Phase enthalt 
15 Gegebenenfalls konnen noch feinteilige, feste ParGkel wie z. B. PIgmente als weitere 
disperse Phase vorhanden sein. 

Der Wassergehait der Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) kann breit variieren; wesentlich 
ist, dass er unterhalb des Wassergehalts liegt, ab der es zu einer Phasenlnversion 

20 kommt ("Wasserberg"). Die Lage des Wasserbergs wird auch durch die in der Wasser- 
in-Ol-Dlspersionen (I) enthaltenen Besfandtelle, insbesondere die Bindemittel (A) und 
deren Neutnalisatlonsgrad, beeinflusst Im Allgemeinen kommt es zu keiner 
Phasenlnversion wenn der Wassergehait, insbesondere bei einem Neutralisationsgrad 
der nachstehend beschriebenen Bindemittel (A) > 50%, < 40, vorzugsweise < 30 und 

25 insbesondere < 20 Gew.-% ist. 

Vorzugsweise llegt der Wassergehait bel mindestens 5, bevorzugt mindestens 10 und 
insbesondere mindestens 15 Gew.-%. 

30 Die Wasser-in-Ol-Disperslonen (1) enthalten aul^erdem mindestens ein wasserlosliches 
und/oder wasserdisperglerbares, oligomeres und/oder polymeres Bindemittel (A) mit 
mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei und insbesondere mindestens vier 
Isocyanatreaktiven funktfonellen Gruppen in mindestens einem organischen Losemlttel 
geldst und/oder dispergiert. 

35 



Beispiele geelgneter Bindemittel (A) zur Verwendung in den Wasser-In-Ol- 
Dispersionen bzw. den Komponenten (I) sind aus den deutschen Patentanmeidungen 
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DE 44 21 823 A 1 , Selte 4, Zeile 4, bis Seite 1 1 , Zeile 1 1\ 

DE 198 55 125 A 1, Seite 3, Seite 14, bis Sefte 4, Zeile 1, sowie Selte 4, Zeile 
5 2, bis Selte 11, Zeile 39; 

DE 198 55 167 A 1, Seite 3, Abs. [0032J, bis Seite 12, Abs. [0121]; 

DE 199 04 317 A 1, Seite 3, Zeile 6, bis Seite 12, Zeile 19; Oder 

10 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 3, Zeile 15, bis Seite 8, Zeile 32, sowIe Seite 8, Zeile 
32, bis Seite 17, Zeile 6; 

den internatlonalen Patentanmekfungen 

15 

WO 97/14731 A 1, Selte 10, Zeile 30, bis Selte 36, Zeile 5; Oder 
WO 98/38230 A 1, Seite 10, Zeile 15, bis Seite 13. Zeile 20; Oder 
20 dem amerikanischen Patent 

US 5,466,745 A 1 , Spalte 5, Zeile 43, bis Spalte 7, Zeile 6; 
bekannt. 

25 

Vorzugswelse enthalten die Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) die Bindemittel (A) in den 
Mengen, wie sie in den deutsciien Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1 , Seite 11, Zeilen 9 bis 17; 

30 

DE 198 55 125 A 1, Seite 12, Zeilen 23 bis 36; 
DE 198 55 167 A 1 , Seite 12, Abs. [0121]; 
35 - DE 199 04 317 A 1 . Seite 12, Zeilen 12 bis 19; Oder 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 16, Zeile 66, bis Selte 17, Zeile 6; 
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beschrieben werden. 

Geetgnet sind alle organischen Losemittel, die unter den Bedingungen der Herstellung, 
5 der Lagerung und der weiteren Verarbeitung der Wasser-in-Ol-Dispersionen (I) nicht 
mit den Bindemittein (A) Oder ma Wasser reagieren. Beziiglich der Polyisocyanate der 
nachstehend beschriebenen Komponente (II) kdnnen die organischen Losemittel inert 
Oder reakilv sein. AuHerdem kdnnen sle realdiv L S. einer Teilnahme an der HSrtung 
mit aktlnischer Strahlung sein. Sind sie reaktiv, handelt es sich um so genannte 
1 0 ReaktiwerdOnner. Beispiele geelgneter organischer Losemittel sind aus den deutschen 
Patentanmeidungen DE 199 14 899 A 1, Seite 17, Zeilen 23 bis 33, i, V. m. Seite 11, 
Zeile 47, bis Seite 12. Zeile 8, oder DE 101 29 970 A 1, Seite 11, Abs. 10102] mit 
Verweis auf die deutsclie Patentanmeldung DE 198 18 735 A 1, Spalte 7, Zeilen 1 bis 
25, bekannt. Vorzugsweise sind die organischen Ldsemittel wasserverdunnbar. 

15 

Ansonsten konnen die Wasser-in-dl-Dispersionen Oder Komponenten (I) ublfciie und 
bekannte Zusatzstoffe, wie Neutralisationsmittel; physikalisch hartbare Bindemittel, die 
von den vorstehend beschriebenen Bindemittein (A) verschieden sind; Pigmente; 
molekulardispers I5sliche Farbstoffe; Lichtschutzmlttel, wie UV-Absorber und reversible 

20 Radikalfanger (HALS); Antioxidantien; Netzmittei; Emulgatoren; Sllpadditive; 
Polymedsationsinhibitoren; Katalysatoren fur die thermische Vernetzung; thermolabile 
radikalische Initiatoren; Photoinitiatoren und -ooinitiatoren; Haftvenmittler; Veriaufmittel; 
filmbifdende Hitfsmittel; F^eologiehllfsmittel oder rheotogiesteuernde Additive 
(Verdicker und strukturviskose Sag control agents, SCA); Flammschutzmlttei; 

25 Korrosionslnhibitoren; Wachse; Sikkative; Blozide und/oder Mattierungsmittel; in 
wirksamen IVIengen enthalten. Weitere Beispiele geelgneter Zusatzstoffe werden in 
den deutschen Patentanmeidungen 

DE 44 21 823 A 1, Seite 11, Zeiien 18 bis 30, und Seite 11, Zeile 35 bis Seite 
30 12, Zelle 3; 

DE 199 14 899 A 1 , Seite 17, Zeilen 35 bis 43, Seite 17, Zeile 39, bis Seite 18, 
Zeile 37, und Seite 19, Zeilen 10 bis 66; 
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DE 101 29 970 A 1, Seite 11, Abs. [0106]. bis Seite 12. Abs. [0121], sowie Seite 
12, Abs. [0123]; oder in dem 
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Lehrbuch »Lackadditive<c von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New 
York, 1998. 

beschrleben. 

5 

Die wasserfreien, fiussigen Komponenten (11) enthalten mindestens ein, insbesondere 
ein, Polyisocyanat (B). Die Polyisocyanate (B) k5nnen auch reaktive funktionelle 
Gruppen enthalten, die mit aktinischer Strahlung aktlvierbar sind und so an der HSrtung 
mit aktinischer Strahlung teilnehmen kdnnen. Solche Polyisocyanate (B) werden Im 
10 Folgenden als 3>Dual-Cure-Polyisocyanate (B)« bezeichnet. 

Die fiussigen Komponenten (II) slnd wasserfrei. D. h., dass sie kein Wasser oder nur 
Spuren von Wasser, die bei der Herstellung und/oder der Handhabung der 
Komponenten (li) unbeabsichtigt eingeschleppt werden, enthalten. 

15 

Belspiele geeigneter Polyisocyanate (B) zur Verwendung in den (^mponenten (II) sind 
aus den deutschen Patentanmeldungen 

DE 44 21 823 A 1 , Seite 12, Zeilen 4 bis 35; Oder 

20 

DE 199 14 899 A 1, Seite 18, Zeile 40, bis Seite 19, Zeilen 9, und Seite 19, 
Zeile 67, bis Seite 20, Zeile 12; 

bekannt. 

25 

Beispiele geeigneter Dual-Cure-Polyisocyanate (B) zur Venfl/endung in den 
Komponenten (II) sind aus der deutschen Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 
2, Abs. [0008] mit VenA^els auf die europSische Patentanmekiung EP 0 928 800, sowie 
Seite 6. Abs. [(H)42], bis Seite 1 1, Abs. [0099], bekannt. 

30 

Auder den vorstehend beschrlebenen Polyisocyanaten (B) konnen die Komponenten 
(II) die vorstehend beschrlebenen organischen Losemittel, vorzugsweise die inerten, 
wasserverdunnbaren Losemitte!, sonstige Vernetzungsmittei, die keine freie 
Isocyanatgruppen enthalten, wie beispielsweise die in der deutschen Patentanmeldung 
35 DE 199 14 899 A 1, Seite 19, Zeilen 10 bis 66 beschiiebenen Vernetzungsmittei, 
und/oder die vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe, vorzugsweise Zusatzstoffe, die 
keine Isocyanatreaktiven iiinktioneilen Gruppen aufweisen, enthalten. 
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Bei den Komponenten (III) handelt es sich um Wasser, vorzugswelse delonisleites 
Wasser. Das Wasser kann wirksame Mengen der vorstehend beschrlebenen 
Zusatzstoffe (vgl. die deutsche Patentanmeldung DE 44 21 823 A 1. Seite 12. Zelle 63, 
5 bis Seite 13, Zeile 3), insbesondere RheologiehiKsmittel Oder rheologiesteuernde 
Additive, enthalten. 

Die l^mponenten (III) k5nnen audi wSssrige Komponenten (III) seln, die mindestens 
eines der vorstehend beschriebenen BIndemittel (A) in Wasser dispeigiert und^oder 
10 gelost enthalten. Vorzugsweise enthalten diese wassrigen Komponenten (III) 
mindestens einen der vorstehend beschriebenen Zusatzstoffe (vgl. auch die 
Internationale Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, Seite 43, Zeile 18, bis Seite 46, 
Zeile 30), Insbesondere ein Rheologiehilfsmlttel oder rheologlesteuemdes Additiv. 



15 Vorzugswelse werden die erflndungsgemal^en Mehrkomponentensysteme mit Hilfe 
des erfindungsgemal^en Verfahrens 1 hergestellt 



Erfindungsgemali winj dabel von Mehrkomponentensystemen, die zumlndest 



20 (r) mindestens eine, insbesondere eine, Komponente, die mindestens ein 
wasserl5sliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 
polymeres Bindemittel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktlven funkiionellen 
Gruppen in mindestens einem organlschen Losemlttel geldst und/oder 
dispergiert enthSIt und im vorstehend genannten Sinne wasseHrei 1st; 

25 

(II) mindestens eine, insbesondere eine, wasserfreie, flussige Komponente, die 
mindestens ein Polyisocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine, Insbesondere eine, wassrlge l^mponente, die 
30 mindestens ein Bindemittel (A) In Wasser dispergiert und/oder geldst enthalt; 



ausgegangen. 



Vorzugsweise werden an sich bekannte Mehrkomponentensysteme, insbesondere 
35 Dreikomponentensysteme Oder VIerkomponentensysteme, eingesetzt, wie sle 
belsplelswelse in der Internationalen Patentanmeldung WO 97/14731 A 1, den 
deutechen Patentanmeldungen DE 44 21 823 A 1, DE 198 55 125 A 1, DE 198 55 167 
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A 1 Oder DE 199 04 317 A 1 Oder in dem amerikanische Patent US 5,466,754 A 1 Im 
Detail besciirleben werden. 

Erfindungsgemafi wird ein Teil mindestens einer, insbesondere elner, Komponente (III) 
5 mit mindestens einer, insbesondere einer, Komponente (I') vermischt wird, sodass 
mindestens eine, insbesondere eine, Wasser-in-Ol-Dispersion (I) resultiert, wie sie 
vorsteliend beschrieben wird. Dabei wird die Menge an Komponente (III) so gewafiit, 
dass es 201 Icefner Phaseninversion zu einer Ol-in-Wasser-Disperslon kommen kann. 
Dies kann auch im Rahimen des erfindungsgemaflen Verfahrens 2 durchgefuhrt 
10 werden. 

Methodiscii weist die Herstellung der Komponenten (i) bis (III), d. h. der 
erfindungsgemallen IVIehrkomponentensysteme, keine Besonderheiten auf, sondern 
erfoigt durch das Venmisctien und Homogenisieren der vorstehend beschriebenen 

15 Bestandteile mit Hilfe ubiicher und bekannter MIschverfahren und Vorriclitungen wie 
Ruhrkessel, Ruiirwerksmuhlen, Extruder, Kneter, Uitratuniax, In-line-Dlssolver, 
stattsche Mischer, Zatinkranzdispergatoren, Druckentspannungsdusen und/oder 
Microfiuidizer, gegebenenfalls unter AusschlufS von aktinisciier Strahlung, sofem die 
resultierenden Komponenten (1) bis (111) Bestandteile enthalten, die durcli aktinische 

20 Strahlung aktivierbar sind. 

Die erfindungsgemal^n Mehrkomponentensysteme dienen der Herstellung der 
hartbaren Ol-in-Wasser-Dlspersionen. 

25 Vorzugsweise haben die hartbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen einen Festkorpergehalt, 
d. h. einen Gehalt an Bestandtellen, die die aus den Mischungen hergesteliten 
Beschlchtungen, Klebschichten oder Dichtungen aufbauen, von 10 bis 90, bevorzugt 
20 bis 80 und Insbesondere 30 bis 70 Gew.-%, Jewells bezogen auf eine hartbare Ol- 
In-Wasser-Dispersion. 

30 

Vorzugsweise enthalten die hartbaren Oi-in-Wasser-Dlspersionen, bezogen auf die 
Gesamtmenge des darin enthaltenen Wassers und der darin enthaltenen organischen 
Losemittel, mehr als 50 Gew.-%, bevorzugt mindestens 55 Gew.-<% und Insbesondere 
mindestens 60 Gew.-% Wasser, sodass die Loslichkeltseigenschaften im Wesentiichen 
35 vom Wasser geprSgt werden. 
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Die hartbaren Ol-ln-Wasser-Dispersionen sind thermisch hSrtbar. Dies bedeutet, dass 
sie bei Raumtemperatur Oder be! hdheren Temperaturen gehartet werden kdnnen. 
Dabei l<onnen die ublichen und bel<annten Vorriclitungen, wie Umluftofen, 
Heifliuftgeblase Oder Heizstrahiier, insbesondere NIR- Oder IR-Strahlen oder 
5 Mikrowellenstrahler, verwendet werden. 



Die hartbaren Ol-ln-Wasser-Dispersionen kdnnen auch thermisch und mit aktinischer 
Strahlung hartbar sein, was von der Fachwelt auch ais Dual-Cure bezeichnet wird. 
Unter aktinischer Strahlung wird elektromagnetische Strahlung, wie nahes Inliarot 

10 (NIR), sichtbares Licht, UV-Strahlung, Rontgenstrahlung oder Gammastrahlung, 
insbesondere UV-Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Betastrahlung, Neutronenstrahlung, Protonenstrahlung oder Alphastrahlung, 
Insbesondere Elektronenstrahlung, verstanden. Fur die Hartung konnen die ublichen 
und bekannten Vonichtungen, wie UV-Lampen oder Elektronenstrahkiueilen eingesetzt 

15 werden (vgl. auch die deutsche Patentanmeldung DE 101 29 970 A 1, Seite 13, Abs. 
[0132J). 



Die Herstellung der hartbaren 6l-in-Wasser-Dispersionen erfolgt durch Vermlschen 
zumindest der Komponenten (I) bis (III) der erfindungsgemafien 
20 Mehrkomponentensysteme, vorzugsweise im Rahnnen des erfindungsgemallen 
Verfahrens 2, bel dem 



(1) ein Teif mindestens der Komponente (HI) mIt mindestens einer Komponente {!') 
vermlscht wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Ol-*Dispersion (1) resultiert, 

25 

(2) die Wasser-in-Ol-Dispersion{en) (1) mit mindestens eIner Komponente (II) 
vermlscht wind oder werden und 

(3) die resuttlerende(n) Mischung(en) (i/ll) mit Wasser Oder mindestens einer 
30 Komponente (III) vermischt wird Oder werden, sodass mindestens eine hartbare 

Ol-in-Wasser-Dispersion resultiert. 



35 



Vorzugsweise werden dabei die Mengen der Komponenten (I) und (II) so gewahit, dass 
ein AquivalentverhSitnis von Isooyanatgruppen zu isocyanatreaktlven Gruppen von 2 : 
1 bis 1 : 2, bevorzugt 1,6 : 1 bis 1 : 1,5 und insbesondere 1.2 : 1 bis 1 : 1,2 resultiert 
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Bevorzugt wird Oder werden im Rahmen des erfindungsgemSEen Verfiahrens 2 die 
resultierende(n) Mlschung(en) (l/ll) rasch weiterverarbeltet. 

Fur das Vermischen konnen die vorstehend beschriebenen Mischaggregate elngesetzt 
5 werden. Es 1st aber ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaRen 
Mehrkomponentensysteme, des erfindungsgema&en Verfahrens 1 und des 
erfindungsgemal^en Verfahrens 2, dass das Vermischen auch manuell eriblgen kann, 
ohne dass dadurch das anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hartbaren 
Wasser-in-Ol-Dispersionen nachteillg beeinflusst wIrd. 

10 

Insgesamt gestatten die erfindungsgemal^en Mehrkomponentensysteme, das 
erfindungsgemal^e Verfahren 1 und das erfindungsgemaf^ Verfahren 2 die gezielte 
Herstellung kleiner Mengen an hartbaren Oi-in-Wasser-Dlspersionen fur die Losung 
spezfeller Probleme, beispielsweise die Reparaturlackierung kieiner Schaden an 
15 lackierten Substraten, wie Automobilkarosserien, das Verkleben kleiner Substrate oder 
die Herstellung kleiner Dichtungen. 

Die In erfindungsgema(ler Weise hergestellten hartbaren Ol-in-Wasser-Dlspersionen 
weisen eine Tbpfeeit oder Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf. Dies 
20 erieichtert den Anwendern die Arbeltsplanung in erheblichem Mat^e. 

Sie konnen daher sehr breit eingesetzt werden. Insbesondere eignen sie steh als 
Beschlchtungsstoffe, Klebstofie und Dtehtungsmassen fur die Herstellung von 
Beschichtungen, Klebschlchten Dichtungen mtt hervorragenden Anwendung 
25 technischen Elgenschaften. 

insbesondere sind die Beschlchtungsstoffe hervon^end zur Herstellung ein- und 
mehrschichllger Klariackierungen, sowie efn- und mehrschichtlger, larb- und/oder 
elfektgebender, elektrisch leltfahiger, magnetisch abschlrmender und/oder 
30 fluoreszierender Beschichtungen insbesondere nach dem Nass-ln-nass-Verfahren 
geeignet bei dem ein pigmentierter Basislack, insbesondere ein Wasserbasislack, auf 
die Oberflache eines Substrats appllziert wird, wonach man die resultierende 
Basislackschicht, ohne sie auszuharten, trocknet und mit einer Klarlackschlcht 
uberschichtet. AnschiieBend werden die beiden Schichten gemeinsam gehartet. 

35 

Die Applikatlon der mit Hilfe des erfindungsgema&en Verfahrens hergestellten 
wdssrtgen, hartbaren Mischungen, Insbesondere der Beschichtungsstofte, Klebstoffe 
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und Dichtungsmassen, welst keine methodischen Besonderheiten auf, sondern kann 
durch alle ubiichen Applikationsmethoden, wie z.B. Sprltzen, Rakein, Streichen, 
GielSen, Tauchen, Traufeln oder Walzen erfolgen. Gegebenenfalis empflehit es stch, 
unter Ausschluss von aktlnischer Strahlung zu arbeiten, um eine vorzeitige Vernetzung 
5 der wassngen, hartbaren Mischungen, insbesondere der Beschichtungsstoffe, 
Klebstoffe und Dichtungsmassen zu vermeiden. 

Die Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dtehtungsmassen kdnnen daher dem 
Beschlchten, Veri^leben und Abdichten von Substraten Jeglicher Art, insbesondere von 

10 Karosserien von Fortbewegungsmittein, inkluslve mit Motorkraft und/oder Muskelkraft 
betriebene Fortbewegungsmrttei, wie Personenkraftwagen, Nutzfahrzeuge, 
Omnibusse, Fahn-ader, Schienenfahrzeugen, Wasserfahrzeuge und Fluggeraten, und 
Teilen hlervon, Bauwerken und Teilen hiervon, Turen, Fenster, Mobein, industriellen 
Kleinteilen, nnechanischen, optlschen und elektronischen Bauteilen, Coils, Container, 

15 Embaliagen, Glashohlkdrpem und Gegenstanden des tdglichen Bedarfs, dienen. 

Beisplele 
Herstellbeispiel 1 

20 

Die Herstellung der organischen Losung eines wasseridslichen Oder 
v/asserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgerustet mit Ruhrer, Ruckflusskuhler und drei 
25 ZulaufgefaRen, wurden 402,7 Gewichtsteile Ethylethoxypropionat vorgelegt und auf 
130 **C erhitzt. Anschlieftend wurde bei dieser Temperatur der Vorlage unter ROhren 
wahrend 2,5 Stunden aus dem ersten Zulauigefa^ eine IVIonomermischung aus 50 
Gewlchtsteilen Styrol, 20,5 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 26,6 Gewichtsteilen 
Laurylmethacrylat, 56,9 Gewichtsteilen Hydroxyethylacrylat, 41,4 Gewichtsteilen tert.- 
30 Butylacrylat und 46,1 Butylmethacrylat gleichmaRig zudosiert. Gleiclizeitig wurde 
wahrend 2,5 Stunden aus dem zweiten ZulaufgefaH eine Initiatorlosung aus 34,6 
Gewichtsteilen Ethylethoxypropionat und 21,2 Gewichtsteilen tert.- 
Butylperoxyethylhexanoat gleichmaf^ig zudosiert. Das resultlerende Reaktlonsgemisch 
wurde w§hrend einer Stunde bei 130 "C geruhrt. 

35 

Anschiiel^end wurde aus dem dritten ZulaufgefaH bei dieser Temperatur der Vorlage 
unter Ruhren wahrend 1,5 Stunden eine Monomermlschung aus 30 Gewichtsteilen 
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S^ol, 12,3 Gewichtsteilen Methylmethacrylat, 16 Gewichtst^len Laurylmethacrylat, 
72,3 Gewichtsteilen Hydroxyethylacrylat, 27,6 Gewichtsteilen Butylmethacryiat, 24,9 
Gewichtsteilen terl.-Butylacrylat und 18,3 Gewichtsteilen Acryisaure gleichma&ig 
zudosiert. Gleichzeitlg beginnend wurde aus dem zweiten Zulaufgefafi wahrend 2 
5 Stunden eine Inltiatorlosung aus 25,7 Gewichtsteilen Ethylethoxypropionat und 16,7 
Gewichtsteilen tert.-Butylperoxyethylhexanoat gieichmaSig zudosiert. 

Das resulflerende Reaktionsgemlsch wurde wShrend 2 Stunden bei 130 geruhrt. 
Anschllellend wurde bei 100 ''C das Ethylethoxypropionat unter Vakuum abdestllliert, 
10 bis ein Festkorpergehait von 80 Gew.-% errelcht war. Nach Zugabe von 40,2 
Gewichtsteilen Butylgiykol bei 60 **C wurde mit Ethylethoxypropionat ein 
Festkorpergehait von 75 Gew.-% eingestellt. Das Methacrylatcopolymerisat (A) wies 
eine Saurezahl von 30 mg KOH/g Festharz und eine Viskositat von 3,5 dPas {55- 
prozentig in Bhylethoxypropionat bei 23 ""C) auf. 

15 

Das Methacrylatcopolymerisat (A) diente der Herstellung der Komponente (1). 
Herstellbelspiel 2 

20 Die Herstellung der wassrigen Dispersion eines wasserldslichen oder 
wasserdispergierbaren Polyurethans (A) 

In einem fur Polykondensationsreaktionen geeigneten Edelstahlreaktor wurden 297,2 
Gewichtsteiie Hydroxypivalinsaureneopentylglykolester, 32,8 Gewichtsteile 

25 Phthalsaureanhydfid, 5,7 Gewichtsteile 2-Butyl-2-ethylpropandlol-1 ,3, 133,5 
Gewichtsteile Neopentylgiykol und 346,4 Gewichtsteile Isophthalsaure sowie 11,2 
Gewichtsteile Schleppmittel eingewogen. AnschlieHend wuixle das Reaktionsgemlsch 
unter Ruhren erhitzt, wobei das Kondensationswasser kontlnuierlich entfemt wurde, bis 
eine Saurezahl von 3,5 mg KOH/g errelcht war. Der resultierende Polyester wurde auf 

30 60 **C abgekuhit und mit Methylethylketon auf einen Festkorpergehait von 80 Gew.-% 
eingestellt. Die Viskositat des Polyesters lag bei 3,5 dPas (60-prQzentig in 
Ethylethoxypropionat bei 23 *C). 

In einem fur die Polyurethansynthese geeigneten Edelstahlreaktor wurden 264,7 
35 Gewichtsteile des Polyesters, 2,3 Gewichteteiie 2-Butyl-2-ethylpropandk>t-1,3, 24,4 
Gewichtsteile DimethylolpropionsSure und 112,4 Gewichtsteile m- 
Tetramethyl3^lylidendiiso(^anat (TMXDI) vorgelegt und bei 82 ""C bis zu einem 
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konsteinten Isocyanatgehalt umgesetzt. AnschlieKend wurde 36,2 Gewichtsteile 
Tiimethylolpropan hinzugegeben, wonach das Reaktionsgemisch bis zur Beendigung 
der Reaktfon wetter erhilzt wurde. Nach der Zugabe von 44,5 Gewlchtstellen 
Methylethylketon wurde das Reaktionsgemisch mit 13 Gewichtstellen 
5 Dlmethylethanolamin neutraiisiert und In 480 Gewichteteilen 60 warmem, 
deionlslertem Wasser dispergiert. AnschHel^end wurde das Methylethylketon Im 
Vakuum abdestilliert. Die Polyurethandisperston (A) wurde mit delonisiertem Wasser 
auf einen Festkarpergehalt von 40 Gew.-% eingestellt Sie wies eine Sdurezahi von 30 
mg KOH/g Festharz. und einen pH-Wert von 7,2 auf. 

10 

Die wdssrige Dispersion des Polyurethans (A) diente der Herstellung der Komponente 
(III)- 

Herstellbelspiel 3 

15 

Die Herstellung einer Dispersion eines wasserldslichen Oder wasserdispengierbaren 
Methacrylatcopolymerisats (A) 

In einem Edelstahlreaktor, ausgerustet mit Ruhrer, Ruckflusskuhler und drei 
20 Zulaufigef&&en wurden 94 Gewichtsteile Methylisobulylketon vorgelegt und auf 110 ''C 
erhitzt Anschlle&end wurde bel dieser Temperatur der Vorlage aus dem ersten 
ZulaulgefaS wahrend drei Stunden eine Monomermischung aus 32,9 Gewtehtsteilen 
Siyrol, 38,3 Gewlchtsteilen Methylmethacrylat, 22 Gewichtstellen Laurylmethacrylat, 
49,5 Gewichtstellen Hydroxethylmethacrylat und 43,9 Gewlchtsteilen Butylmethacrylat 
25 gieichmal^lg zudosiert. Glelchzeitig beginnend wurde aus dem zweiten Zulaufgefal^ 
wahrend drei Stunden einen Initiatorldsung aus 25,8 Gewlchtsteilen 
Methylisobutylketon und 11,3 Gewlchtsteilen tert-Butylperoxyethylhe^^noat 
gleichmaSig zudosiert Das resultierende Reaktionsgemisch wurde wShrend einer 
Stunde bei 1 10 ''C gerQhrt. 

30 

Anschliel^end wurde bei dieser Temperatur der Vorlage aus dem dritten Zulaufgefaf^ 
wahrend 1,5 Stunden eine Monomermischung aus 14,1 Gewlchtsteilen Styrol, 16,4 
Gewlchtsteilen Methylmethacrylat, 9,4 Gewichtstellen Laurylmethacrylat, 52,4 
Gewlchtsteilen Hydroxyethylmethacrylat, 18,8 Gewlchtsteilen Butylmethacrylat und 
35 15,9 Gewlchtsteilen AciylsSure zudosiert. Glelchzeitig beginnend wurde aus dem 
zweiten Zufauf wahrend 2 Stunden eine Initiatorldsung aus 16,6 Gewlchtsteilen 
Methylisobulylketon und 7,5 Gewlchteteilen tert.-Butylperoxyethylhexanoat gleichma&ig 
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zudosiert. Das resuWerende Reaktionsgemisch wurde w§hrend zwel Stunden bei 110 
""C gehalten und anschiie&end mit 17,5 Gewichtsteilen DimethySethanolamin versetzt. 

Anschliefiend wurde das Reaktionsgemisch bei 80 *C in 149,5 Gewichtsteilen 
5 deionlsiertem Wasser dispergiert. Die resultierende Dispersion wurde wahrend einer 
Stunde bei 80 ''C gehalten. Es wurden 330 Gewichtstelle deionislertes Wasser 
zugesetzt, und das Methylisobulylketon wurde im Vakuum abdestlliiert. 

Die resultierende Dispersion d^ Methacrylatcopolymerisats (A) wurde mrt 
10 deionisiertem Wasser auf einen Festkdrpergehalt von 40 Gew.-% eingestelft. Sle wies 
einen pH-Wert von 7,5 und elne SSurezahl von 40 mg KOH/g Festharz auf. 

Die Dispersion des Methacrylatcopolymerisats (A) diente der Hersteilung der 
Komponente (III). 

15 

Herstellbeisplel 4 

Die Herstellung eines niedermolekularen, hydrophoben Polyesters 

20 In einem Edetstahlreaktor wurden 308 Gewichtsteile Hexahydrophtalsaureanhydrid und 
134 Gewichtsteile Trimethylolpropan eingewogen und auf 150 **C erhltzt Anschiief^nd 
wurden zur Vorlage wahrend einer Stunde 457 Gewichtsteile Cardura (S> E 10 
(Versaticsaure ®-Glycidylester) gleichma&ig zudosiert Das Reaktionsgemisch wurde 
bei 150 ""C gehalten, b!s eine Saurezahl < 3 mg KOH/g erreicht war, und anschlieKend 

25 bei 120 ""C mit Butylglykolacetat auf einen Festkdrpergehalt von 80 Gew.-% angelost. 
Die Viskositat der Losung betrug 28 dPas (23 ''C). 

Der niedermolekuiare, hydrophot>e Polyester diente der 'Herstellung der Komponente 
(0- 

30 

Herstellbeisplel 5 

Die Herstellung der Komponente (11) 



35 Die Komponente (II) wurde durch Vennischen von 70 Gewichtsteilen eines Trimeren 
von Hexamethylendiisoc^anat (Desmodur ® XP 2410 der Firma Bayer AG) und 30 
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Gewichteteilen Bulylglykolacetat und Homogenisieren der resultierenden MIschung in 
einem RuhrgefaH hergestelit 

Herstellbeispiel 6 

5 

Die Hersteilung der Komponente (IN) 

Die Komponente (ill) wurde durch Vermlschen der nachtblgend beschiiiebenen 
Bestandteile in der angegebene Reihenfoige und Homogenisieren der resultierenden 
10 IVIischung In einem RuhrgefafS^ mit einem RQhrer hergestelit: 

33,9 Gewichtsteile deionisiertes Wasser, 

0,4 Gewichtsteile eines handelsubiichen Rheologiehiifsmlttels (Dapral ® T 210), 

15 

20 Gewichfstelfe der Dispersion des wasserioslichen oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatcopolymerisats (A) gemafi Hersteilbeispiel 
3. 

20 - 44 Gewichtsteile der Dispersion des wasserldslichen oder 
wasserdispergierbaren Polyurethans (A) gema& Herstellbeispiel 2, 

0,2 Gewichtsteile Dimethylethanoiamin und 

25 - 1,5 Gewichtsteile Buiylglyicol. 

Belspiel 1 

Die Hersteilung einer hartbaren Ol-ai-Wasser-Dfspersion (Klarlack) unter Verwendung 
30 eines Mehrkomponentensystems 

Es wurde zunachst eine Wasser-in-dl-Dispersion oder Komponente (I) durch 
Vemriischen der nachfolgend beschrlebenen Bestandteile in der angegebene 
Reihenfoige und Homogenisieren der resultierenden MIschung In einem RQhrgef^l^ mit 
35 einem Ruhrer hergestelit 
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52 Gewichtsteile der organischen Ldsung des wasseriaslichen Oder 
wasserdispergierbaren Methacrylatoopolymerisats (A) gemaR Herstellbeispiel 
1, 

5 - 17,5 Gewichtsteile des niedermolekularen, hydrophoben Polyesters gemafi 
Herstellbeispiel 4, 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolaoetat, 

10 - 2 Gewichtsteile Bufyiglykol, 

6 Gewichtsteile eines handelsubllchen Benetzungmittels (Deuterol €) 201 E), 

1 Gewichtstetl eines handelsubllchen Veriaufini^ls auf der Basis eines 
15 polyethermodifizlerten Dimethylslloxan-Copolymerisats (Byk ® 331 der Fimia 

Byk Chemie), 

0,7 Gewichtsteile eines handelsublichen Lichtschutzmittels auf der Basis von 
sterisch gehinderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der Firma Ciba Specialty 
20 Chemicals), 

0,7 Gewichtsteile eines handelsublichen UV-Absorbers (Tinuvin ® 1130 der 
FIrma Ciba Special^ Chemicals), 

25 - 1 ,8 Gewichtsteile Dimethyiethanolamin und 

1 0 Gewichtsteile delonisiertes Wasser. 

Die Wasser-in-Oi-Dispension (I) war transport@hig und lagerstabll. 

30 

Zur Herstellung der Wasser-in-Ol-Disperslon (l/ll) wurden 25 Gewichtsteile der 
Komponente (II) zu 25 Gewichtstellen der Wasser-ln-Ol-Dispersion (I) gegeben. Das 
Vermischen erfotgte manuell. 

35 Zur Herstellung der Ol-in-Wasser-Dispersion bzw, des Klarlacks wurde die Wasser-in- 
Ol-Dlspersion (l/ll) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (III) manuell vermischt. Der 
Klarlack wurde mit 25 Gewichtstellen deionisiertem Wasser manuell auf die 
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Spritzviskosltat eingestellt. Er wies eine Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf 
und war problemlos appllzierbar. 

Beispiel 2 

5 

Die Herstellung einer hartbaren Ol-in-Wasser- Dispersion (Klarlack) unter Verwendung 
eines Mehrkomponentensystems 

Es wurde zunSchst eine Wasser-in-Ol-Dispersion (i) durcli VenDisclien der 
10 nachfolgend beschriebenen Bestandteile in der angegebene Relhenfolge und 
Homogenisieren der resultierenden Mischung in einem Ruiirgelali mit einem Ruhrer 
hergestelit: 

48 Gewiciitsteiie der organischen Losung des wasserldsliciien Oder 
15 wasserdisperglerbaren l^ethacrylatcopolymerisafs (A) gemal^ Hersteiibeispiel 

1. 

17,5 Gewlclitsteile des niedermolekularen, liydrophoben Polyesters gemafi 
Hersteiibeispiel 4, 

20 

8,3 Gewichtsteile Butylglykolacetat, 

2 GewlchlBteile Butyiglykol, 

25 - 6 Gewichtsteile eines handelsQblichen Benetzungmittels (Deuteroi ® 201 E), 

1 Gewichtsteii eines iiandelsublichen Verlaufmittels auf der Basis eines 
polyethermodifizierten DImethylsilQxan-Copolymerisats (Byk €) 331 der Rmna 
Byk Chemle), 

30 

0,7 Gewfchtsteile eines iiandelsubliclien Lichtschutzmittels auf der Basis von 
steriscli gehlnderten Aminen (HALS) (Tinuvin ® 292 der Firma Ciba Specialty 
Cliemicals), 

35 - 0,7 Gewlclitsteile eines handelsQbliohen UV-Absorbers (Tinuvin ©1130 der 
Firma Ciba Specialty Cliemicals), 
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1 ,8 Gewichteteile Dimethylethanolamin und 

14 Gewichtsteile der Komponente (ill) gemaft Herstellbelspiel 6. 

5 Die WasseNn-Of-DisperBion (1) war transporUahIg und iagerstabll. 

Zur Hersteilung der Mlsciiung bzuv. der Wasser-ln-Ol-Disperslon (l/II) wurden 25 
Gewichtsteile der Komponente (11) zu 25 Gewichistellen der Wasser-in-Ol-Dlspersion 
(1) gegeben. Das Vermischen erfblgte manuell. 

10 

Zur Hersteilung der Ol-in-Wasser-Dispersion bzw. des Kiarlacks wurde die Wasser-in- 
Ol-Dispersion (l/II) mit 50 Gewichtsteilen der Komponente (III) manuell vermischt. Der 
Klarlack wurde mit 25 Gewichtsteilen deionisiertem Wasser manuell auf die 
Spritzviskositat etngestellt Er wies eine Verarbeitungszeit von mehreren Stunden auf 
1 5 und war problemlos applizlerbar. 

Belspiele 3 und 4 

Die Hersteilung von Mehrschichtlackierungen 

20 

Fur die Hersteilung der Mehrschlchtlacklerung des Beispiels 3 wurde der Kiariack des 
Beispiels 1 verwendet FQr die Hersteilung der Mehrschichtlackierung des Beispiels 4 
wurde der Klarladc des Beispiels 2 verwendet 

25 Handelsubliciie ptiospliatierte Staiilbleche, die mit etner Elektrotauchlackierung und 
efner Fullerlackierung beschiciitet waren, wurden mit einem ubiichen und bekannten, 
schwarze Wasserbaslslack gemafi der europaischen Patentanmeldung EP 0 279 813 
A 1 beschichtet. Die resuKlerenden Wasseit)asislacksch!ciiten wurclen wahrend funf 
Minuten bei Raumtemperatur abgelQftet und wdhrend zehn MInuten bel 60 ""C 

30 getrocknet. Die getrockneten Wasserbasislackschichten wurden in zwel SpritzgSngen 
mit drei bis vier Minuten Zwiscfienabluftzeit mit den Klariacken beschichtet. Die 
resultierenden Klarlackschichten wurden wahrend zehn Minuten be! Raumtemperatur 
abgelQftet und wahrend 45 Minuten bei 60 ""C im Umluftofen getrocknet. Die 
resultierenden Mehrschichtlackierungen wiesen Basislackierungen einer 

35 Trockenschichtdlcke von 12 bis 15 pm und Klarlacklerungen eIner Trockenschlchtdicke 
von 50 pm auf. 
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Die Kiarlackierungen waren klar und frei von Triibungen uncf Oberfl^chenstdaingen wie 
Mikrobldschen und Krater. Sie wiesen eine sehr gute Benetzung und einen sehr guten 
Verlauf auf. Der optische Gesamteindaick (visuell) war hervorragend. Der Glanz (20") 
und Haze nach DIN 67530 lagen be\ 87 und 11,4 Einheiten (Beispiel 3) bzw. 88 und 
5 1 0,9 Einheiten (Beispiel 4). 
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PatentansprOche 

1. Mehrkomponentensysteme, die mindestens die folgenden Komponenten 
enthalten oder hienaus bestehen: 

5 

(I) mindestens eine WasseNn-Ol-Dlspersion, die Wasser und mindestens 
ein wasseriasliches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres 
und/oder polyenes Bindemittel (A) mit mindestens zwel 
isoc^natreaktfven funktionellen Gruppen in mindestens einem 

10 organlschen Ldsemittel gel5st und/oder dispergiert enthait; 

(II) mindestens eine wasseiireie, flussige Konnponente, die mindestens ein 
Polyisocyanat (B) entfiait oder tiieraus bestetit; und 

15 (Hi) Wasser oder mindestens eine wdssrige Komponente, die mindestens 

ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst entlialt 

2- Melirlcomponentensysteme nacii Ansprucli 1, dadurch gekennzelciinet, dass 
die Wasser-in-Oi-Dispersion (I) einen Wassergeiialt < 40 Gew.-% hat 

20 

3. Verfahren zur Herstellung von Meiirfcomponentensystemen gemdB Ansprucli 1 
Oder 2 aus Mehrkomponentensystemen, die zumlndest 

(!') mindestens eine wasserfreie, flussige Konnponente, die mindestens ein 
25 wassedosliclies und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemittel (A) mIt mindestens zwel isocyanatreaktiven 
funktionellen Gruppen in mindestens einem organlschen Ldsemittel 
geldst und/oder dispergiert enthait; 

30 (II) mindestens eine wasserfreie, flussige Komponente, die mindestens ein 

Polyisocyanat (B) enthait oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens 
ein Bindemittel (A) in Wasser dispergiert und/oder geldst enthilt; 

35 
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umfi^en, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tell mindestens einer 
Komponente (III) mit mindestens einer Komponente (i') vemilscht wird, sodass 
mindestens eine Wasser-ln-Ol-Dlspersion (!) resuttiert. 

5 4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Tell mindestens 
einer Komponente (III) mit mindestens einer Komponente (i') manuell vermischt 
wird. 

5. Verfahren zur Herstellung thermisch oder thenmisch und mit aktinischer 
10 Sfrahlung harfbarer Ol-in-Wasser-Dfspersionen, bel dem ein 

Mehrkomponentensystem, das mindestens die folgenden Komponenten enthalt 
Oder hieraus besteht: 

(r) mindestens eine wasserfireie, flGssige Komponente, die mindestens ein 
15 wasserldsiiches und/oder wasserdispergierbares, oligomeres und/oder 

polymeres Bindemlttel (A) mit mindestens zwei isocyanatreaktiven 
funktionellen Gruppen in mindestens einem onganischen Ldsemittel 
gelost und/oder dispergiert enthalt; 

20 (11) mindestens eine wasserfireie, flussige Komponente, die mindestens ein 

Polylsocyanat (B) enthalt oder hieraus besteht; und 

(III) Wasser oder mindestens eine wassrige Komponente, die mindestens 
ein Bindemlttel (A) in Wasser dispergiert und/oder gelost enthalt^ 

25 

venyendet wird, wot}ei mindestens eine Komponente (1'), mindestens eine 
Komponente (II) und mindestens eine Komponente (III) miteinander vermischt 
werden, dadurch gekennzeichnet, dass 

30 (1) ein Teil mindestens einer Komponente (III) mit mindestens einer 

Komponente (!*) vermischt wird, sodass mindestens eine Wasser-in-Ol- 
Dispersion (I) resultlert, 



35 



(2) die Wasser-in-Ol-Dlspersion(en) (I) mit mindestens einer Komponente 
(II) vermischt wird oder werden und 
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(3) die re8uKierende(n) Mischung(en) (l/ll) mft Wasser Oder mindestens 
einer Komponente (III) vermischt wird oder werden, sodass mindestens 
eine Ol-in-Wasser-Dispersion resultiert. 

5 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasser-in-«Ol- 
Disperaion (1) einen Wassergeiialt < 40 Gew.-% hat. 

7. Verfaliren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
IVIIschungen (l/ll) Wasser-in-Ol-Dlspersionen sind. 

10 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
derVerfahrenschrItt (2} manuell durchgefuhrtwird. 

9. Verfahren nach eInem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gelcennzeichnet, dass 
15 der Verfahrenschritt (3) manuell durchgefuhrt wird. 

10. Verwendung der nach dem Verfahren gemal^ einem der Anspruche 5 bis 9 
hergestellten, themilsch oder thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Ol-in-Wasser-Dispersionen als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und 

20 Dichtungsmassen fur die Herstellung von Beschichtungen, Klebschlchten und 

Dichtungen. 



11. Verwendung der Mehrkomponentensysteme gema& Anspruch 1 oder 2 und der 
nach dem Verfahren gemaR Anspruch 3 oder 4 hergestelften 
25 Mehrkomponentensysteme fur die Herstellung von themnisch oder thermisch 

und mit aktinischer Strahlung haitbaren Ol-in-Wasser-Dispersionen. 



12. Verwendung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass thermisch oder 
thermisch und mit aktinischer Strahlung hartbaren Ol-in-Wasser-DisperBionen 
30 als Beschichtungsstoffe, Klebstoffe und Dichtungsmassen fur die Herstellung 

von Beschichtungen, Klebschlchten und Dichtungen verwendet werden. 



35 



13. 



Verwendung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Beschichtungsstoffe Klarlacke sind, die der Herstellung von 
Klarlackierungen dienen. 
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14, Verwendung nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeidhnet, 
dass die Beschichtungsstolfe, Kfebstoffe und Dichtungsmassen dem 
Beschichten, Verkleben und Abdichten von Karosserien von 
5 Fortbewegungsmittein, inklusive mlt Motorkraft und/oder Muskelkraft betriebene 

Foitbewegungsmittel, wie Personenkraftwagen, Nutzfahrzeuge, Omnibusse, 
Fahn^ader, Schienerdahrzeugen, Wasseiiahrzeuge und Fluggeraten, und Teilen 
hiervon, Bauwerken und Teilen hien/on« TOren, Fenster, IVIdbeIn, industrieiien 
Kleinteilen, mechanisciien, optisdien und eiektronischen Bauteilen, Coiis, 
10 Container, Embaliagen, Glasliotiikdrpern und G^enstdnden des tagiiclien 

Bedaris, dienen. 



